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...k Otimizacdo Combinatdria

computacao

e Refere-se ao estudo da teoria e da
resolu¢do de problemas em que se busca
minimizar ou maximizar uma fungdo de
custo.

« Exemplos:
— Mochila
— Coloragdo em grafos
— Plane jamento energético
— Caixeiro viajante



¥4 Problema da mochila

computacao

* Motivagdo: ganhar numa loja uma mochila de
peso P com produtos escolhidos por voce.

* Objetivo?



.I¥ Problema da mochila

computacao

* Objetivo: preencher a mochila com o maior
valor possivel, ndo ultrapassando P.

e Ttens sdo indivisiveis!

 AplicagOes reais: carregamento de veiculos,
entre outras.



..k Coloragdo em grafos

computacao

* Motivagdo: colorir um determinado mapa
tal que ndo haja dois vizinhos com a
mesma cor-

» Objetivo?



..k Coloragdo em grafos
« Objetivo: colorir um grafo, com o minimo
ndmero de cores, tal que ndo haja
dois vizinhos com a mesma cor.

=




..k Coloracdo em grafos

computacao

=

 Aplicagoes reais:
— Escalonamento de salas de aulas; e
— Designagdo de frequéncias.



1@ Planejamento energético

computacao
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...k Plane jamento energético
* Objetivo: minimizar custo total (do
presente até o futuro), por meio de
decisoes de:
— Geracdo hidraulica;
— Geragdo térmica; e
— Corte de energia.



....MProblema do caixeiro viajante

computacao

* Motivacdo: retirar o lixo da cidade
partindo-se de um aterro sanitario.

» Objetivo?



...\#Problema do caixeiro viajante

computacao

» Objetivo: procura de um circuito que
possua a menor distdncia, comegando
numa cidade qualquer, dentre vdrias,

visitando cada cidade somente uma
regressando a cidade inicial.

vezZ e



_..[@Problema do caixeiro viajante
 Aplicagoes reais:
— Coleta de lixo;

— Entrega de um produto a empresas
varejistas; e

— Varios outros problemas de roteamento.



....MProblema do caixeiro viajante

computacao

* Formulacdo matematica:
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_..[#Problema do caixeiro viajante

computacao

e Maneiras de resolver?

— Exata:
« Enumeragdo de todas as possiveis solugdes; e
 Programagdo linear e inteira.

— Aproximada:
« Metaheuristicas: procedimentos genéricos para

a solugdo aproximada de problemas de
otimizacdo combinatoria.

« Exemplos: GRASP, algoritmos genéticos, entre
outras.



...k Algoritmos construtivos

computacéo
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« Exemplo de solugdo:
{1,2,4,3,5,1}
(custo = 21)




mC. Busca local
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e Busca local: técnica de exploragdo do
espago de solugoes

* Vizinhanga: jeito de introduzir nogdo de
proximidade entre solugoes
-{1,2,4,3,5,1}e{l1,5, 4, 3, 2, 1} sdo vizinhas

(2-opt)

* Parada: quando ndo for mais possivel
melhorar a solugdo, percorrendo a
vizinhanca (otimo local)



4 Metaheuristica GRASP

computacao

* GRASP: Greedy Randomized Adaptive
Search Procedures

* Principio: combinagdo do método guloso
com busca local, em um procedimento
iterativo com iteragoes independentes.

e Em cada iteracdo:
(a) construcdo de uma solucdo;
(b) busca local; e
(c) atualizacdo da melhor solugdo.



computacao

Repetir por Max_Iteragoes:
Construir uma solugdo gulosa;

Usar busca local para melhorar a
solugdo gerada; e

Atualizar a melhor solugdo
encontrada.




... GRASP

computacao

e Solugdo inicial
iteragoes

O busca local

4450

Con JLIHTO das solugdes vnavelsI

GRASP

Melhor solugao encontrada
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...k Algoritmos genéticos

computacag _
* Método baseado na analogia entre o processo de

evolucdo natural.

* Individuos mais bem sucedidos terdo maior
chance de sobreviver e de reproduzir.

« Populagdo representada pelos individuos.
* Nomenclatura:

— Individuo ~ solucdo

— Genes - partes da solugdo

 Genes de individuos vdo espalhar-se para um
maior ndmero de geragoes.



...k Algoritmos genéticos

computacao
 Novas solugdes geradas sdo incluidas na

populag¢do, enquanto outras sdo
excluidas.

e Geracdo de novas solucoes:

— Reprodugdo: selecionar as solugoes pais e
executar uma operagdo de crossover:;

— Crossover: combinagdo simples das
representagoes de cada solugdo.



...k Algoritmos genéticos

computacao
Gerar populagdo inicial
enquanto ndo atingir critério-de-parada
Escolher solugdes reprodutoras
Fazer o crossover entre elas
Atualizar a populagdo
fim_enquanto



